Liite 3

Yhteisen suomalais-venéldisen
rajavesistéjen kdyttokomission
57. kokouksen poytikirjaan

Vesien laadun tarkastajien yhteinen ilmoitus
rajavesistoissii vuoden 2018 aikana suoritetuista veden laadun tutkimuksista
ja analyysimenetelmien vertailukelpoisuudesta

l. Osapuolet tarkkailivat vuonna 2018 Hiitolanjoen, Vuoksen, Rakkolanjoen, Urpalanjoen ja
Nuijamaanjirven veden laatua kerran kuukaudessa sekid Saimaan kanavan veden laatua toukokuusta
lokakuuhun. Kumpikin osapuoli ofti nidytteet omalta puoleltaan. Nuijamaanjarven niytteet otti vain
suomalainen osapuoli ja Saimaan kanavan niytteet vain veniildinen osapuoli.

2. Vesindytteet otettiin rajavesistd 16. tammikuuta, 6. helmikuuta, 6. maaliskuuta (Suomi), 12.
maaliskuuta (Ven#ji), 3. huhtikuuta (Ven#jd), 6. huhtikuuta (Suomi), 15. toukokuuta, 7. kesiikuuta, 3.
heinikuuta, 7. elokuuta, 4. syyskuuta, 2. lokakuuta, 13. marraskuuta ja 4. joulukuuta. Saimaan kana-
van niytteenoton Venijin osapuoli hoiti kuukausittain touko-lokakuussa, jolloin kanava on avoinna
vesiliikenteelle. Nuijamaanjirvelld ndytteet otettiin jditilanteen ollessa suotuisa. Suomen osapuoli
kdyttad raportoinnissa myos Rakkolanjoella velvoitetarkkailun tuloksia.

3. Rajavesistojen seurantaohjelman mukaisesti kerran kuukaudessa midritettdvit muuttujat olivat
lampdtila, liuennut happi, sihkonjohtavuus, pH, viri, BOD;, CODw,, kiintoaine, natrium, kokonais-
typpi, kokonaisfosfori, kokonaisrauta ja mangaani. Fenolin ja &ljytuotteet miiritti vain Venijin
osapuoli. Suomen osapuoli médritti raskasmetallipitoisuudet maalis-, kesd-, elo- ja marraskuussa.
Vendjdn osapuoli mdiritti ndmé aineet kuukausittain elohopeaa lukuun ottamatta. Klorofylli a-
pitoisuutta mitattiin huhti-lokakuussa molemmin puolin rajaa.

4. Niytteenottopaikat ja -ohjelma on kuvattu yhteisessd seurantaohjelmassa, joka hyviksyttiin vuonna
2015. Padosin seuranta on sidilynyt muuttumattomana vuodesta 1994, josta alkaen esitetiéin vedenlaa-
dun aikasarjat tissd raportissa. Suurin osa Vendjin ja Suomen alueilta méiritettyjen muuttujien tulok-
sista poikkeaa toisistaan varsin vihin, ottaen huomioon ndytteenoton paikkojen erilaisen sijainnin,
ajan, syvyyden ja laboratoriolaitteet. Tulosten vertailukelpoisuus on yleisesti ottaen hyvd. Suomen
médritysraja raskasmetalleille (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) on alhaisempi kuin Venijilld. Kuten
edellisind vuosina viriluvut eroavat toisistaan kaikissa nédytteissd, miké johtuu eri menetelmien kiytos-
ta.

5. Tulosten vertailukelpoisuutta arvioidaan myo6s joka toinen vuosi suoritettavalla vertailukokeella,
jolloin niytteet otetaan samasta paikasta yhdessi ja niiden lisiiksi analysoidaan kummankin osapuolen
valmistamat synteettiset ndytteet valituista muuttujista. Vuonna 2019 huhtikuussa toteutetun vertailu-
kokeen tulokset on raportoitu komission kokouksessa 2019 omassa liitteesséiin.

6. Osapuolet ovat toimittaneet tutkimustulokset toisilleen sdannollisesti sdhkoisessd muodossa.
Vesiensuojelutydryhmin kokous pidettiin huhtikuussa 2019 Pietarissa.

Vuoden 2018 aikana tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan todeta seuraavaa:
Vihiisistd sateista johtuen rajavesien virtaamat olivat elokuusta alkaen pitkdnajan keskiarvoa vihdisempia.

Vuoksen keskivirtaama oli Tainionkoskessa piivittdisten mittausten perusteella 494 (278-640) m/s ja
Svetogorskin voimalaitoksella 731 (321-891) m*/s. Suomen luokituksen mukaan vesien laatu oli hyvii (11
luokka) ja venildisen luokituksen mukaan vesien laatu oli suhteellisen puhdasta (I luokka), kuten on ollut 10
vuotta.

Happitilanne oli raportointijaksolla hyvéd ja Suomen puolella hieman parempi kuin Venijin puolella.
Orgaanisten aineiden (BOD,) pitoisuudet olivat vuonna 2018 alhaiset sekd Suomen (0,6 — 1,8 mg/l O,), ettii
Venijin puolella (<0,5-1,6 mg/l O,). Vendjin normi on BODS5:lle 2,1 mg/l, miki muutetaan BOD7:ksi
kertoimella 1,15. Venijin kalatalousvesille asetettu BOD;-normi 2,4 mg/1 O; ei ylittynyt.

CODwn-pitoisuudet (Kuva 1) olivat Vendjin puolella (6,9-8,4 mg/l O,, keskiarvo 7,6) ja Suomen
puolella (7,2-8,8 mg /1 O, keskiarvo 8,0). Erot ovat pienid. CODwm, sekd viriluku ovat vihitellen nousseet
2000-luvulla, vaikka jdtevedenpuhdistamoilta tuleva kuormitus on laskenut samaan aikaan. Muillakin
Suomen puolen valuma-alueilla on havaittu orgaanisen huuhtouman lisdéntyminen. Sen piitellidn johtuvan
mm. ilmastomuutoksesta sekd happaman laskeuman vihentymisestd. 1lmid on havaittu my6s luonnontilaisil-
la valuma-alueilla, joihin kohdistuu vain ilman kautta tulevaa kuormitusta.
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Kuva I. Kemiallinen hapenkulutus (CODa,) Vuoksella Suomen ja Venijin puolella vuosina 1994-2018.

Kokonaistypen keskipitoisuudet (Kuva 2) olivat vuonna 2018 ldhelld toisiaan molemmin puolin rajaa:
Vendjdn puolella 424 pg/l ja Suomen puolella 384 pg/l. Pitoisuuksien vaihtelut ovat vihentyneet viime
vuosina ja tulokset ovat olleet osapuolten vililld yhteneviiset vuosina 2010-2018.

Kokonaisfosforin pitoisuudet ovat pysyneet samalla tasolla vuosina 2006-2018 (Kuva 3.) Vuonna 2018
keskipitoisuus Vendjin puolella oli 9,7 ug/l ja Suomen puolella 7.3 pg/Il.

Vendjdn puolen kaikkiin vedenlaatuhavaintoihin vaikuttaa Suomen puolen kuormituksen lisdksi
mahdollisesti myds Svetogorskin alueen kuormitus.
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Kuva 2. Kokonaistypen pitoisuudet Vuoksella Suomen ja Venijin puolella vuosina 1994-2018. Yli 800 pg/l arvot
vuosina 1995-96, 2001-02, 2007 ja 2009 eivit ndy kuvassa, jotta tuoreimmat ja alhaisemmat pitoisuushavainnot
erottuvat paremmin,
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Kuva 3. Kokonaisfosforin pitoisuudet Vuoksella Suomen ja Venijdn puolella vuosina 1994-2018 sekii Venijiin
analyysimenetelmin ilmoitusraja.

Raskasmetallien pitoisuudet (Taulukko 1) ovat pysyneet suomalaisten tulosten mukaan samalla
alhaisella tasolla vuodesta 1994 lihtien, jolloin ne liitettiin mukaan seurantaohjelmaan. Suomen normit ovat
seuraavat: Pb 7,2 pg/l, Hg 0,05 pg/l, Ni 20 pg/l ja Cd 0,08 pg/l. Normit eivit ylittyneet. Vendjdn normit ovat
seuraavat: Pb 6 pg/l, Hg 0,01 pg/l, Ni 10 pg/l ja Cd 5,0 pg/l. Venildisten tulosten mukaan As, Cd, Cr, Hg,
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Pb ja Zn pitoisuudet olivat midritysrajan alapuolella kaikissa nidytteissd. Mangaanin ja raudan pitoisuudet
eivit ylittineet Venijin normia. Kokonaisraudan keskipitoisuudet olivat Venijin puolella 75 pg/l ja Suomen
puolella 74 pg/l.

Kasviplanktonin méirdd kuvaava klorofylli-a-pitoisuus vaihteli Vendjdn puolella 1,2-3,2 pg/l ja
Suomen puolella 0,4—6,0 pg/l.

Taulukko 1. Vuoksen metallipitoisuudet vuosina 1994-2018. A=Suomen Mn-menetelmi 1994-2012, B=Suomen Mn-
menetelmd 2013 alusta.

Metalli | Maa Ll 2018
n minimi maksimi | keskiarvo | n minimi maksimi | keskiarvo
As g/l Suomi 119 0,12 0,58 0,23 4 0,21 0,22 | 023
Venaja 45 <5,0 <5,0 <5,0 - - - -
Cd pgh Suomi 92 <0,01 0,05 0,01 4 0,005 0,007 0,006
Vendja 189 <1,0 <1,0 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0
Cr g/ Suomi 91 0,05 1,0 0,34 4 0,22 0,26 0,25
Vendja 83 <1,0 19 <5,0 - - - -
Cu g Suomi 122 0,8 5,1 1,15 4 0.95 1,2 1,04
Vendja 197 <1,0 7.4 1,30 12 <1,0 1,7 <1,0
Hg gl Suomi 101 <0,002 0,01 0,002 4 0.0006 0.0009 0,0007
Vendja 139 <0,01 <1,0 <0,01 4 <0,01 <0,01 <0,01
Ni g Suomi 91 0,76 2,8 1,07 4 0,95 1,0 0,98
Vendja 165 <1,0 6 1,10 12 <1,0 <1,0 <1,0
Pb ua/l Suomi 91 <0,03 0,65 0,09 4 0,058 0,13 0,08
HS Vendja 154 <1,0 <1,0 <1,0 12 <1,0 1.1 <1,0
Zn pght Suomi 123 1,0 58 2,17 4 1,3 24 1,65
Vendja 204 0,5 9,4 <5,0 12 <5,0 <5,0 <5,0
Fe ug/ Suomi 308 28 300 65,8 12 54 110 73
Vendja 287 10 290 63,3 12 57 91 75
Suomi, A | 472 1,7 140 11,2 - - - -
Mn pg/l | Suomi, B 57 1,6 15 4,6 12 1,7 13 4,6
Vendja 285 1,0 26 53 12 2,0 7.2 4,1

Hiitolanjoen keskivirtaama oli vuonna 2018 Suomen puolella Kangaskoskessa piivittidisten mittausten
perusteella 5,9 (4,3-7,9) m?/s. Vendjdn puolella vuonna 2018 virtaamat mitattiin tammi-joulukuussa
nidytteenottopdivind. Virtaama oli keskimdirin 12,2 (9,1 — 16,8) m3/s. Vuoden 2018 virtaamissa on
huomattavia epitarkkuuksia, koska tuloksia saatiin analyyttisesti kdyrdn H f (Q) mukaan epitiydellisen
lyhyen havaintosarjan pohjalta. Koska mittauspiste vahingoittui marras-joulukuussa 2017 ja mittauspisteen
kohdalla olevaa siltaa korjattiin, mittauspiste poistettiin. Uusi mittauspiste asennettiin uuden sillan kohdalle.
Viliaikaisesta mittauspisteesti saatiin uusi korkeus tekniselld mittausmenetelmilld. Tarkkailujakson aikana
2018 Hiitolanjoen pinnankorkeuksissa ei ollut mitddn epdedullisia tekijoitéd, joilla olisi ollut huomattava
vaikutus vesitilanteeseen. Veden laatu on venildisen luokituksen mukaan 2008-2017 tasolla (2. luokka,
hieman likaantunutta), ja Suomen luokituksen mukaan valuma-alueen luonnolliset ominaisuudet huomioon
ottaen vedet kuuluvat luokkaan Il (hyvi).

Happitilanne oli tarkastelujaksolla hyvd. BOD; pitoisuus alitti Vendjdn normin 2,4 mg O/1 kaikilla
niytteenotoilla ja vuoden 2018 keskiarvo oli 1,3 mg O,/l Suomen puolella (vaihtelu 0,8-2,0 mg O»/1) ja 1,03
mg O>/1 Venijidn puolella (<0,5- 1,6 mg Oy/1). Kemiallinen hapenkulutus vaihteli 5,6-8,4 mg O,/1 (keskiarvo
Venijin puolella 6,7 mg O3/l ja Suomen puolella 7,4 mg O/1) (Kuva 4). Samoin kuin Vuoksella, kemiallinen
hapenkulutus ja viriluku ovat nousseet 2000-luvulla jonkin verran, mikid ilmié on havaittu laajasti Suomen
valuma-alueilla.

Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat kokonaisuudessaan korkeampia Venijin puolella vuonna 2018
(Kuva 6). Kokonaistypen pitoisuudet olivat vuonna 2018 hieman korkeampia Venijan puolella (Kuva 5).
Keskiarvot ja vaihteluviilit olivat seuraavat:

Kokonaistyppi pg/l | Kokonaisfosfori pg/l
Suomi 453 (410-510) 14 (9,0-18)
Veniji 493 (430-570) 17 (9,7-33)




25 { o CODMn mgl, Fi

O XMNKMn mrOigm3, RUS
liukuva keskiarvo (6 niytetia) @
——— Cronb3AWan cpeaHan (5 npobsl) —_— R

20

1]
1994 1995 1996 1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 4. Kemiallinen hapenkulutus ja liukuvat keskiarvot (CODwy,) Hiitolanjoella Suomen ja Vendjin puolella vuosina
1994-2018.
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Kuva 5. Kokonaistypen pitoisuudet Vuoksella Suomen ja Venidjin puolella vuosina 1994-2018.
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Kuva 6. Kokonaisfosforin pitoisuudet Hiitolanjoella Suomen ja Venijén puolella vuosina 1994-2018 sekd Venijdn
analyysimenetelmin ilmoitusraja.

Raskasmetallien pitoisuudet (Taulukko 2) ovat edelleen alhaisia. Hiitolanjoen pitoisuudet ovat hieman
korkeampia keskimidrin kuin Vuoksessa. Vendjdn asettamat normit kuparille, kokonaisraudalle ja
mangaanille (1, 100 ja 10 pg/l) ylittyivit useimmissa nidytteissé vuonna 2018. Kohonneet pitoisuudet
johtuvat valuma-alueen maaperisti. 2000-luvulla on havaittavissa raudan pitoisuuksien nousua samoin kuin
kemiallisen hapenkulutuksen ja viriluvun nousua. Vedessi olevien suolojen miiridd mittaava sdhkonjohta-
vuuden ja siihen vaikuttavan natriumin pitoisuudessa on havaittavissa laskeva trendi 1994-2018.

Klorofylli-a-pitoisuus oli huhti-lokakuussa Vendjin puolella keskimairin 1,6 pg/l ja vaihteli 0,6-2.9
ug/l. Suomen puolella vastaavat arvot olivat 3,0 pg/l ja 1.2-4,8 pg/l. Pitoisuudet ovat melkein puolet
pienempii kuin vuonna 2017.



Taulukko 2. Hiitolanjoen metallipitoisuudet vuosina 1994-2018. A=Suomen Mn-menetelmi 1994-2012, B= Suomen
Mn-menetelmi 2013 alusta.

; 1994 -2017 2018
Metalli Maa = —— - i = :
n minimi maksimi keskiarvo n minimi maksimi keskiarvo
As pgh Suomi 89 | 022 0,52 0,33 4 0,30 0,43 0,35
Vendja | 49 <5,0 <5,0 <5,0 - - - -
Suomi 58 | <0,03 0,05 0,017 4 0,007 0,023 0,015
CAdval I —Vengia | 173 | <10 <10 <10 12 <10 <10 <10
Cr gl Suomi 58 0,1 1,53 0,65 4 0,23 0,43 0,29
Vensja | 98 <0,1 15 3,09 - - -
Suomi 94 1,1 7.9 1,88 4 1,6 35 2,1
Cu pg/l
Vengja 197 <1,0 76 1,9 12 <1,0 3,9 1,6
Ho g Suomi 82 | <0,002 | 0,011 0,002 4 0,0007 0,0011 0,0008
Vendja | 103 | <0,01 <1,0 <0,01 4 <0,01 <0,01 <0,01
Ni g Suomi | 58 0,93 7.7 1,73 4 15 1.8 1,65
Vensja | 140 | <1,0 11,9 1,69 12 1,1 1,9 1,4
Pb g/ Suomi 58 | <0,03 1,2 0,17 4 0,047 0,17 0,35
Vendja | 154 | <0,5 <1,0 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0
Suomi 90 1,2 31 6,2 4 35 31 12,0
Znbal e aia | 204 | <5.0 9.4 <50 12 <5.0 12 57
Fe ugl Suomi | 281 27 1100 222 12 100 320 169
Venaja | 277 10 1030 206 12 111 440 230
Suomi, A | 221 <5 360 35,5 - - - -
Mn pg/l | Suomi, B | 60 7.0 57 17,5 12 6,0 35 14,3
Venaja | 266 | 4,2 110 20,0 12 6,4 30 14,4

Rakkolanjoen virtaama oli vuonna 2018 Suomen puolella keskimiirin 1,23 m%/s (0,77-3,1 m%/s), ja suurin
virtaama mitattiin huhtikuussa ja alin kesdkuussa. Venijidn puolella virtaamia mitattiin kuukausittain
Luzhaikan kyldssd olevalla mittapisteelld, missd keskivirtaama oli 5,42 m'/s (1,4-32,6 m’/s), ja suurin
virtaama mitattiin syyskuussa ja alin tammikuussa.

Suomen luokituksen mukaan joen vedenlaatu kuuluu IV-V laatuluokkaan (vilttivd-huono), ja
venildisen luokituksen mukaan laatuluokkaan 3b (erittdin likainen). Joen happikonsentraatio oli
alhaisimmillaan elokuussa ja syyskuussa (Suomen puolella 4,8 ja 6,0 mg/l, Venijén puolella 5,8 ja 5,8 mg/l)
ja alitti Vendjin normin (6 mg/l). Hapen Kkyllastysaste oli alhainen helmi-, maalis-, elo-, syys-, ja
marraskuussa Vendjin puolella (56-67 %) ettdi Suomen puolella maalis-, elo- ja syyskuussa (53-61 %)
(venildinen normi 70 %). Ravinteiden ja happea kuluttavien aineiden pitoisuudet (taulukko 3 ja kuvat 7-9)
ovat edelleen korkeita (venildginen BODs-normi on 2,4 mg O/l). Biokemiallisen (BOD;) ja kemiallisen
hapenkulutuksen (CODws), ravinteiden (kokonaistyppi ja -fosfori) ja kiintoaineen pitoisuusvaihtelut (kuva
9a) ovat selvisti vihentyneet vuosina 2014-2018 ja tulokset ovat tulleet hyvin yhteneviisiksi Suomen ja
Venijdn puolella. Kokonaistypen pitoisuudet olivat tavallisuuden mukaan Suomen puolella korkeammat
kuin Vendjin puolella.

Taulukko 3. Rakkolanjoen biologisen ja kemiallisen hapenkulutuksen (BOD7, COD) seki kokonaisravinteiden
itoisuudet vuosina 1994-2018.

Rakkolanjoki Maa 1994:=2010 : s steac s 2018
n | minimi | maksimi | keskiarvo n minimi maksimi keskiarvo

Suomi [305| 2,0 30 5,0 12 26 6,9 4,0
BOD mgO:l 1 craal261] 1.0 | 165 4,00 12 1.4 6,0 3.0
Suomi | 349| 5,7 40 17 12 10 20 14
CODwmol 1 i 267 | 5.7 38 18 12 12 27 16
Kokonaistyppi g/ Suomi [347] 830 | 17000 3817 12 930 6800 3132
Venaja [262| 500 | 13000 2956 12 1000 6400 2675
Kokonaisfosfori pg/ Suomi | 347| 43 490 110 12 42 185 79
Vensja [262| 24 350 99 12 46 195 78




45 o CODMn mA Fi . - . SR — B —
40 | o XMKMn mrOiam3, RUS Rakkolanjoki |
e kv keskiarvo (6 ndytetta) |
as 1 m—— Cxonb3AL@n cpeannn (8 npob) 1
|
30
o]
o
25 o
o og
20 {13 ';'_l'.’".'.;
=0 ¢y Red
15 -"- I%!.
{ "
<& BT
10 < =
5
o )
1984 1995 1986 1997 1998 1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 7. Kemiallinen hapenkulutus (CODu,) Rakkolanjoella Suomen ja Vendjin puolella vuosina 1994-2018.
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Kuva 8. Kokonaistypen (Niox) pitoisuudet Rakkolanjoella Suomen ja Venidjin puolella vuosina 1994-2018.Kuvassa ei
ndy vuonna 2003 maali-huhtikuussa havaitut poikkeuksellisen korkeat pitoisuudet (17000 pg/l), jotta tuoreimmat ja
alhaisemmat pitoisuushavainnot erottuvat paremmin.
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Kuva 9. Kokonaisfosforin (Pko) pitoisuudet Rakkolanjoella Suomen ja Venijin puolella vuosina 1994-2018. Kuvassa
ei ndy vuosina 2003 ja 2013 kesilld havaitut yli 450 pg/l pitoisuudet, jotta tuoreimmat ja alhaisemmat pitoisuushavain-
not erottuvat paremmin.
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Kuva 9a. Kiintoaineksen pitoisuudet Rakkolanjoella Suomen ja Venijin puolella vuosina 1994-2018. Kuvassa ei nidy
vuonna 2012 heinidkuussa havaittu poikkeuksellisen suuri arvo 110 mg/ kiintoainetta Suomen puolella, jotta tuoreimmat
ja alhaisemmat pitoisuushavainnot erottuvat paremmin.

Venijidn puolella fenolipitoisuudet olivat vuonna 2018 venildisen normin (1 pg/l) alapuolella. Venijin
puolen méirittelemit oljytuotepitoisuudet olivat keskimdirin 33 pg/l, Venidjin normi 50 pg/l ylittyi hieman
elokuussa (51 mg/l). Suomen puolella fenoleita ja 6ljytuotteita ei mitata endi.

Raskasmetallien pitoisuudet (Taulukko 4) eivit ylittineet Suomen asettamia normeja. Venijin sinkkii
koskeva normi (10 pg/l) ylittyi vuonna 2018 Venijian puolella loka- ja marraskuussa (12,9 pg/l ja 11,6 pg/l)
Venijian kuparia koskeva normi (1 pg/l) ylittyi 9 niytteessd 12:sta ja maksimiarvo mitattiin helmikuussa (1,9
ng/l). Suomen puolella Vendjdin normi kuparille ylittyi kolmessa néytteessd neljdstd, ja maksimiarvo
mitattiin maaliskuussa (2,3 pg/l). Mangaanin ja raudan pitoisuudet ylittivit Vendjan normit (10 ja 100 pg/l)
(taulukko 4 ja kuvat 10-11). Rakkolanjoen metallipitoisuudet olivat huomattavasti korkeampia keskimiiirin
kuin Vuoksessa. Raudan pitoisuudet ovat palautuneet samalle tasolle kuin ne olivat ennen Haapajidrven
kunnostustoitd vuosina 2011-2013. Kunnostustyét 2011-2013 aiheuttivat jokiveden rautapitoisuuden
kohoamisen (kuva 10).

Rakkolanjoen klorofylli-a-pitoisuus vaihteli suomalaisten tulosten mukaan 0,9-97 pg/l (keskiarvo 27
ng/l) ja venildisten tulosten mukaan 1,1-28 pg/l (keskiarvo 9.7 pg/l). Klorofyllipitoisuudet ovat pysyneet
2013-2018 alhaisempina verrattuna aiempiin vuosiin 2002-2012, mikd todennikaisesti johtuu kokonaisra-
vinteiden pitoisuusvaihteluiden tasaantumisesta. Pitoisuudet ilmentévit kuitenkin edelleen rehevditymisti.

Taulukko 4. Rakkolanjoen metallipitoisuudet vuosina 1994-2018. A=Suomen Mn-menetelmi 1994-2012, B= Suomen
Mn-menetelmi 2013 alusta.

. 1994-2017 2018
Metalli Maa s e - — — ;
n minimi | maksimi keskiarvo n minimi maksimi keskiarvo
As g/l Suomi 87 0,22 1,72 0,72 4 0,41 1.1 0,68
Venadja 54 <5,0 <5,0 <5,0 - - - -
Cd pg/ Suomi 59 <0,005 0,05 0,02 4 0,005 0,018 0,012
Vendja 174 <1,0 <1,0 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0
Cr gl Suomi 58 0,23 413 1,47 4 0,35 1,3 0,67
Vendja 103 <1,0 19 3.1 - - - -
Cu pg/l Suon_ii 93 0,5 7.9 1,8 4 1,0 25 1,8
Venaja 197 <1,0 7,6 19 12 <1,0 1,9 1,3
Hg pg/ Suon_"ni 81 <0,002 0,01 0,003 4 0,002 0,005 0,003
Venaja 114 <0,01 <1,0 <0,01 4 <0,01 <0,01 <0,01
Ni pg/ Suomi 57 1,1 7.8 2.4 4 1,7 2.1 1,95
Venaja 161 <1,0 11,9 21 12 1,3 2,0 1,7
Pb pg/l Suomi 70 0,06 1,40 0,43 4 0,20 0,42 0,30
Venaja 159 <1,0 6.8 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0
Zn g/l Suomi 93 0,50 11 4.4 4 1,7 93 54
Vendja 158 0,4 9.4 5,0 12 <5,0 12,9 7.1
Fe g/l Suomi 303 77 3700 933 12 460 1700 913
Venaja 251 120 2300 836 12 380 1100 690
Suomi, A 221 10 330 126
Mn pg/l Suomi, B 60 17 110 58 12 21 86 55
Venaja 249 12 192 62 12 27 89 56
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Kuva 10. Kokonaisraudan (Fexo) pitoisuudet Rakkolanjoella Suomen ja Venidjiin puolella vuosina 1994-2018.
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Kuva 11. Mangaanin (Mn) pitoisuudet Rakkolanjoella Suomen ja Vendjin puolella vuosina 1994-2018.

Urpalanjoen virtaama vaihteli vuonna 2018 vililli 0,3-10 m%/s (keskiarvo 3.4 m'/s). Suurin virtaama
mitattiin tammikuussa ja alin syyskuussa. Venijan luokituksen mukaan vuonna 2018 veden laatu kuului
luokkaan 3 a (likaista). Luokka on pysynyt samana vuodesta 2010. Suomen luokituksen mukaan veden laatu
on tyydyttavid-vilttavia (111-1V).

Joen pH-arvo oli alle 6,5 kummallakin puolella rajaa tammi-huhtikuussa (Venijan normivaatimus
neutraaleille vesille on 6,5-8,5). Vedet luokitellaan tilléin "lievédsti happoisiksi”, muuna aikana vedet
kuuluvat "neutraali" -luokkaan.. Yleensd kohonnut happamuus on luontaista humuspitoisille vesille, joiden
viriarvo on korkea kuten Urpalanjoessa. Happipitoisuus oli hyvd, yli 6,0 mg/l koko vuoden ajan. Joen
ravinnepitoisuudet ja orgaanisen aineen kuorma ovat melko korkeita (Taulukko 5 ja Kuvat 12-14).
Kokonaistyppipitoisuudet ovat laskeneet vuosina 2002-2018 (Kuva 13). Vendjin ja Suomen CODmq- ja
BOD-tulokset olivat useimmissa néytteissd hyvin vertailukelpoiset. Kokonaisfosforin pitoisuudet ovat
nousseet Venijidn puolella viime vuosina ja ero on kasvanut Suomen tuloksiin verrattuna. Naytepisteiden
vililli on matkaa noin 8 km, joten lisikuorma valuma-alueelta tilla vililla voi kohottaa fosforin pitoisuutta.

Taulukko 5. Urpalanjoen biologisen ja kemiallisen hapenkulutuksen (BOD7, CODwy) seki kokonaisravinteiden
pitoisuudet vuosina 1994-2018 (Venijin tiedot vuodesta 2002).

Urpalanjoki Maa Suomi 19!_;4—2_017. Vengja 2002—20_17 A 2018 i '
n minimi maksimi | keskiarvo| n minimi maksimi keskiarvo

Suomi 130 <1 5 1,7 12 1,2 2,0 1,6

BODr mgO2N 1o i | 196 | 0.7 33 17 | 12 | 083 34 18
CODwn g/l Suon.-a.i 275 6,9 37 19,8 12 14 28 20
Vendja 196 8 31 19,5 12 14 27 19
Kokonaistyppi Suomi 276 530 4100 1152 12 580 1200 842
Hgll Venaja 196 270 2400 1166 12 600 1200 833
Kokonaisfosfori Suomi 276 26 71 36 12 28 40 32
Mg/l Vendja 196 6,4 116 43 12 35 59 49
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Kuva 12. Kemiallinen hapenkulutus (CODay,) Urpalanjoella Suomen ja Venijin puolella vuosina 1994-2018.
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Kuva 13. Kokonaistypen (Niok) pitoisuudet Urpalanjoella Suomen ja Vendjin puolella vuosina 1994-2018.
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Kuva 14. Kokonaisfosforin (Pye) pitoisuudet Urpalanjoella Suomen ja Venijidn puolella vuosina 1994-2018.

Venidjin puolelta otettujen niytteiden fenolipitoisuudet olivat alle Vendjin normin (1,0 pg/l) koko
vuoden ajan. Mangaanin ja kokonaisraudan pitoisuudet ylittivit venildiset normit kaikissa niytteissi
(Taulukko 6 ja Kuvat 15-16), mikéd kuitenkaan ei ole pistekuormituksesta johtuvaa. Kuparin pitoisuudet
ylittiviit Vendjan normin 1 pg/l kaikissa Suomen puolella otetuissa ndytteissd ja neljissd kahdestatoista
Venijin puolella otetussa niytteessd. Sinkin, nikkelin, kadmiumin ja lyijyn osalta venildiset normit eivit
ylittyneet. Raskasmetallien pitoisuudet eivit ylittaneet Suomen asettamia normeja.

Klorofylli-a-pitoisuus vaihteli huhti-lokakuussa Suomen puolella 0,4-20 pg/l (keskiméirin 8,6 pg/l) ja
Venijin puolella 0,3-5,8 pg/l (keskimdirin 4,3 pg/l) ), mikd on huomattavasti vihemmiin kuin vuonna
2017. Korkeimmat arvot mitattiin heindkuussa Venijin puolella ja kesd-elokuussa Suomen puolella.




Taulukko 6. Urpalanjoen metallipitoisuudet vuosina 2001-2018. A=Suomen Mn-menetelmi 1994-2017, B=Suomen
Mn-menetelmd 2013 alusta.

; Suomi 2004-2017, Venaja 2002-2017 2018
Metalli Maa ——— — = T s
n minimi maksimi keskiarvo n minimi maksimi | keskiarvo
As pg/l Suomi 38 0,43 0,99 0,60 4 0,44 0,90 0,63
Vendja 37 <5,0 <5,0 <5,0 - - - -
Cd pg/l Suomi 23 0,005 0,04 0,020 4 0,009 0,027 0,016
Vengja 102 <1,0 <1,0 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0
Cr gl Suon_1i 23 0,36 1,62 0,70 4 0,36 0,62 0,47
Vendja 28 <1,0 1,7 <1,0 - - -
Cu pg/l Suon_wi 43 1,0 3.2 1,5 4 1.1 1,7 1,3
Venaja 135 <1,0 3,2 <1,0 12 <1,0 2,1 <1,0
Hg pg Suomi 38 0,001 0,038 0,004 4 0,0012 0,0041 0,0020
Venaja 66 <0,01 0,083 <0,01 4 <0,01 <0,01 <0,01
Ni pg/ Suomi 23 0,6 1,5 0,91 4 0,58 0,82 0,70
Venaja 102 <1,0 3,6 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0
Pb g/ Suomi 23 0,28 1,2 0,46 4 0,29 0,47 0,38
Vendja 102 <1,0 2,5 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0
Zn g/l Suomi 43 16 12 3,6 4 1,8 49 3,0
Venaja 135 <5,0 29 <5,0 12 <5,0 10,4 <5,0
Suomi 1994-2017, Vendja 20022017 2018
Fe ug/l Suomi 275 100 1500 900 12 570 1200 870
Vengja 196 340 2000 950 12 770 1220 990
Suomi, A 204 14 268 93,7
Mn pg/l | Suomi, B 60 27 160 55,7 12 29 140 53
Venaja 190 8,2 280 57,8 12 26 100 53
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Kuva 15. Raudan (Fe) pitoisuudet Urpalanjoella Suomen ja Venijén puolella vuosina 1994-2018.
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Kuva 16. Mangaanin (Mn) pitoisuudet Urpalanjoella Suomen ja Venijin puolella vuosina 1994-2018.




Saimaan kanavan veden laatu kuului vuonna 2018 venildisen maidrityksen mukaan luokkaan 1|
(suhteellisen puhdas), kuten myds 2009-2017. Venidjdn tutkimusten mukaan kanavan happitilanne oli
tyydyttivd. Happea kuluttavan aineen (BOD ja COD) ja raudan méird sekid ravinnetaso olivat vuosien
2008-2017 tasolla ja alemmat Kuin vuosina 1997-2001 (kuvat 17-19). Raudan, mangaanin ja kuparin
pitoisuudet ylittivit venildiset normit (Kuva 19, Taulukko 7), miki ei johdu ihmisperdisestd kuormituksesta.
Muut raskasmetallipitoisuudet jdivit alle raja-arvon. Raskasmetallien pitoisuudet eivit ylittineet Suomen
asettamia normeja.

Fenolipitoisuudelle asetettu normi ei ylittynyt vuonna 2018. Vuoden 2018 seurantajakson aikana
keskimiddrdinen Oljytuotteiden pitoisuus oli 20 pg/l, eivitkd Vendjidn raja-arvot ylittyneet. Natrium-
pitoisuudet olivat keskimdirin 15,5 mg/l (13,4-18 mg/l). Klorofylli a-pitoisuudet vaihtelivat vuonna 2018
vililla 1,07-4,4 pg/l ollen keskimaiirin 3,0 pg/l ja olivat vuosien 2015-2017 tasolla.

Taulukko 7. Saimaan kanavan vedenlaatumuuttujien pitoisuuksia vuosina 1995-2018. Veniildiset tulokset.

Muuttuia 1995 -2017 2018
I n minimi maksimi keskiarvo | n minimi maksimi keskiarvo
BOD7 mg/l Oz 108 0,5 5,1 1,57 6 0,95 1,9 1.4
CODwmn mg/l Oz 132 3.4 22 9,53 6 8.3 9,9 9,1
Kokonaistyppi pg/l | 131 250 1750 503 6 370 590 505
Kokonaisfosfori pg/l | 95 5 71 22,1 6 13 34 26
Cd pg/l 75 <1,0 <1,0 <1,0 6 <1,0 <1,0 <1,0
Cr pg/l 33 <1,0 15 4.4 - - - -
Cu pg/l 92 <1,0 7 221 6 1.4 2,1 1,6
Hg pgll 92 <0,01 <1,0 <0,01 6 <0,01 <0,01 <0,01
Ni pg/l 76 <1,0 43 1,40 6 <1,0 <1,0 <1,0
Pb pg/l 74 <1,0 5 <1,0 6 <1,0 <1,0 <1,0
Zn pgll 92 0,4 56 <5,0 6 <1,0 8 <1,0
Fe pg/l 131 100 1600 342 6 180 300 230
Mn pg/l 126 5,7 154 28,5 6 6,4 17 11
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Kuva 17. Kokonaisfosforin (Pyox) pitoisuudet (pg/l) Saimaan kanavassa 1995-2018. Venijin osapuolen tulokset.
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Kuva 18. Kokonaistypen (Niok) ja hapenkulutuksen (CODy) pitoisuudet (mg/l) ja liukuvat keskiarvot Saimaan
kanavassa 1995-2018. Venijin osapuolen tulokset.
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Kuva 19. Raudan (Fe) ja hapen pitoisuudet (mg/I) Saimaan kanavassa 1995-2018. Venijin osapuolen tulokset.
Nuijamaanjiirven ndytteet otettiin vain suomalaisen osapuolen toimesta kahdesta syvyydestid, | m ja 9 m.

Pohjanlidheisen vesikerroksen happitilanne oli jélleen alentunut termisten kerrostumakausien loppuai-
koina (jadkannen alla ja loppukesilld). Hapen pitoisuus oli alimmillaan elokuussa 2,0 mg/l (21 %) (Kuva
20). Sisdistd kuormitusta eli huonosta happitilanteesta johtuvaa Fe- ja Mn-metalleihin sitoutuneen fosforin
vapautumista pohjasedimentisti ei kuitenkaan havaittu (Kuva 21). Ravinnepitoisuudet ovat laskeneet 2010-
luvulla (Kuvat 21 ja 22).

Vuonna 2018 raskasmetallipitoisuudet olivat alhaisella tasolla kuten vuosina 1994-2017 (Taulukko
8). Raskasmetallien pitoisuudet eivit ylittineet Suomen asettamia normeja. Raudan, mangaanin ja kuparin
pitoisuudet ylittivit edelleen venildiset normit, mutta ovat tyypillisid timantyyppiselle vesistolle. Klorofylli-
a-pitoisuuden keskiarvo touko-lokakuussa oli 7,4 pg/l (0,4-15 pg/l).
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Kuva 20. Raudan (Fe) ja hapen pitoisuudet ja 6 kuukauden liukuvat keskiarvot Nuijamaanjﬁrvess'{'i"'pd'l:l'jél-ﬁ'ié-}'iéi_s'é:_sgﬁ
vesikerroksessa (9 m) 1994-2018. Suomen osapuolen tiedot.
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Kuva 21. Kokonaisfosforin (Pkok) pitoisuudet (pg/l) Nuijamaanjirvessid syvyyksissd 1 ja 9 metrid 1994-2018. Suomen
osapuolen tiedot.
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Kuva 22. Kokonaistypen (Nkok) pitoisuudet (pg/l) Nuijamaanjirvessid syvyyksissd 1 ja 9 metrid 1994-2018. Suomen
osapuolen tiedot.
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Kuva 23. Kemiallisen hapenkulutuksen (CODMn) pitoisuudet (pg/l) Nuijamaanjirvessd syvyyksissi 1 ja 9 metrii
1994-2018. Suomen osapuolen tiedot

Taulukko 8. Nuijamaanjdrven vedenlaatumuuttujien pitoisuuksia 1 metrin syvyydessi ja 0,2 metrin syvyydessi vuosina
1994-2018. Suomalaiset tulokset. A=Suomen Mn-menetelmi 1994-2012, B= Suomen Mn-menetelmi 2013 alusta.

. 1994-2017 2018
Muuttuja — — - — — -
n minimi maksimi | keskiarvo| n minimi maksimi keskiarvo

BOD7 mg/l Oz 268 <1 3.9 1.5 11 1 29 2.1

CODwmn mg/l O2 270 6 13 8.7 11 84 11 9,6
Kokonaistyppi pg/l (1m) 270 310 1400 598 11 390 850 577.3
Kokonaisfosfori pg/l (1 m) | 269 8 44 20.4 1 12 23 17,2
As pg/l (0,2 m) 82 0.14 0.62 0.36 3 0,24 0,33 0,28
Cd pg/l (0,2 m) 51 0.004 0.36 0.022 3 0,006 0,015 0,009

Cr pg/l (0,2 m) 51 0.1 1.7 0.64 3 0,19 0,45 0,33

Cu pg/l (0,2 m) 87 1.3 53 2.3 3 1,3 1,6 1,47
Hg pg/l (1 m) 81 <0.002 0.060 0.004 3 <0,002 0,003 0,002

Ni pg/l (0,2 m) 51 0.24 5.5 2.16 3 11 1,5 1,30

Pb pg/l (0,2 m) 51 0.09 0.8 0.22 3 0,1 0,33 0,18

Zn pg/l (0,2 m) 87 1.1 20 4.21 3 1,4 4.1 2,60

Fe pg/l (1 m) 264 92 810 270 11 220 600 295

Mn pg/l (1 m) A 262 3 140 40
Mn pg/l (1 m) B 268 <1 3.9 1.5 11 8 48 18,9




Yhteenveto

Vuoden 2018 havaintojen pohjalta on arvioitu vesistdjen vedenlaatu Suomen ja Venijin luokitusten mukaan
verrattuna edeltiviin vuoteen 2017 (Taulukko 9).

Taulukko 9.

2017

2018

Vesistd

Suomen luokitus

Venéjan luokitus

Suomen luokitus

Venajan luokitus

Vuoksi

hyva (Il)

suhteellisen puhdas
1)

hyva (11)

suhteellisen puhdas

(1)

Normit eivat ylittyneet.

Hiitolanjoki

hyva (Il)

hieman likaantunut

()

hyva (Il)

hieman likaantunut

(2)

Vendjan asettamat normit kuparille, kokonaisraudalle ja mangaanille ylittyivat useimmissa naytteissa
vuonna 2018. Tallaiset korkeat pitoisuudet ovat tyypillisid runsashumuksisissa joissa. Tama johtuu
luontaisista olosuhteista. Suomen normit eivat ylittyneet.

Rakkolanjoki

valttava-huono (IV-

V)

erittdin likaista 3b

valttava-huono (IV-V)

erittdin likaista 3b

Vedenlaatu on parantunut vuodesta 2014 siten, ettd ravinteiden ja orgaanisen aineksen
maksimipitoisuudet ovat pienentyneet vaikka niiden pitoisuudet ovat edelleen korkeat. Myds
kiintoaineen ja levadtuotannon suuruutta kuvaavan klorofyllin pitoisuudet ovat véhentyneet. Venéjan
asettamat normit BOD:lle, kuparille, kokonaisraudalle ja mangaanille ylittyivat, mika indikoi edelleen
korkeaa kuormitusta Suomen puolella.

Urpalanjoki

tyydyttava-valttava
(l11-IV)

likaista 3a

tyydyttava-valttava (11I-IV)

likaista 3a

Melko korkeat ravinnepitoisuudet, ajoittain heikko happitilanne, happea kuluttavan aineksen maara
melko korkea. Venajan asettamat normit kuparille, kokonaisraudalle ja mangaanille ylittyivat. Tallaiset
pitoisuudet ovat tyypillisia vesistdille, joiden valuma-alueella on soita ja turvemaata.

Saimaan kanava

suhteellisen puhdas

()

suhteellisen puhdas

(1)

Vedenlaadussa ei mu

utoksia.

tyydyttava (lll) - tyydyttava (Ill) -

Nuijamaanjarvi Ravinnepitoisuudet ovat pienentyneet, mutta jarvi on edelleen rehevditynyt. Raudan, mangaanin ja
kuparin pitoisuudet ylittivat edelleen venéldiset normit.

Vuoksen vesi oli vuoden 2018 raportointijaksona Suomen luokituksen mukaan hyvii (II) ja
Vendjdn luokituksen mukaan suhteellisen puhdasta (1), kuten myds vuonna 2017. Hiitolanjoen
veden laatu on venildisen luokituksen mukaan “hieman likaantunutta™ (2), ja suomalaisen
luokituksen mukaan hyvidd (II). Suomen luokituksessa on otettu huomioon valuma-alueen
luontaisen ominaisuudet.

Rakkolanjoen vesi oli laadultaan vilttdvaa tai huonoa (IV-V) suomalaisen luokituksen
mukaan ja erittdin likaista (3b) veniildisen luokituksen mukaan vuonna 2018. Suomen puolella
Rakkolanjoen veden laatu on BOD7:n, kokonaistypen, mangaanin ja raudan perusteella edelleen
hieman huonompaa kuin Vendjdan puolella. Vendjan normit mangaanille, raudalle, kuparille ja
biologiselle hapenkulutukselle ylittyiviit usein. Vedessd havaittiin ajoittain hapen puutetta.
Haapajirven kunnostustiden (2011-2013) jdlkeen Rakkolanjoen veden laatu on parantunut siten,
ettd ravinteiden ja orgaanisen aineksen maksimipitoisuudet ovat pienentyneet ja vedenlaatu on
tasalaatuisempaa, vaikka pitoisuudet ovat edelleen korkeat.

Urpalanjoen vedenlaatu on venildisen luokituksen mukaan likaista (3a) ja suomalaisen
luokituksen mukaan tyydyttavdd tai vilttavaa (111-1V). Rauta-, mangaani- ja kuparin pitoisuudet
ylittivit edelleen Vendjidn normit, mutta on selvid, ettd pilaantuminen ei liity pistekuormitukseen.

Saimaan Kanavan vesi on venildisen luokituksen mukaan suhteellisen puhdasta (1. luokka).
Vendjdn normit mangaanille, raudalle ja kuparille ylittyvit joskus. Ndiden metallien pitoisuudet
Saimaan kanavan ylidpuolella sijaitsevassa Nuijamaanjdrvessd vaikuttivat myos kanavan veden
laatuun. Nuijamaanjirvi on ravinteikas ja vedenlaadultaan tyydyttivdd (I1I) Suomen luokituksen
mukaan. Ravinnepitoisuudet ovat pienentyneet, mutta jérvi on edelleen rehevoitynyt. Termisen
kerrostuneisuuden ollessa voimakkaimmillaan talvella ja kesilld, jdrven pohjan ldheisten
vesikerrosten happipitoisuus vihenee orgaanisen aineksen hajotessa. Hapettomissa olosuhteissa
pohjasedimentistd voi vapautua rautaa ja fosforia.
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Kalatalouteen vaikuttavat Vendjdan normien ylitykset kokonaisraudan, mangaanin ja kuparin
osalta Hiitolanjoessa, Urpalanjoessa, Saimaan kanavassa ja Nuijamaanjdrvessd eivit ilmeisesti ole
ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta, vaan ne johtuvat vesistén luontaisista ominaisuuksista.

Suurimmat klorofylli-a-pitoisuudet havaittiin Rakkolanjoessa. Sinkin, arseenin, kuparin ja
elohopean pitoisuudet ovat keskimdirin alhaisia kaikissa rajavesissd vuosien 1994-2018 tulosten
perusteella. Suomen normit lyijylle, nikkelille ja kadmiumille eiviit ylittyneet rajavesistoissa.

Kemiallinen hapenkulutus sekd viriluku ovat vihitellen nousseet 2000-luvulla Vuoksessa,
Hiitolanjoessa ja Urpalanjoessa, vaikka jatevedenpuhdistamoilta tulevassa kuormituksessa ei ole
vastaavaa kasvua.
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